VARIEN YTIMESSA | Osas

Punavihreitd vareja

— syksyn kummallisuuksia —

[ Teksti ja kuvat: Martti Huttunen

On helpompi pitd4 totena sellaista,
josta on konkreettista nayttéd, kuin
sellaista, jota perustellaan vain

todistamattomilla vaittamilla.

Ruskan punavihredd viriloistoa saamme
joka vuosi ihailla ja ihmetelld ennen kuin se
katoaa syksyn harmauteen. Syksyn loistokkaat
kasvien virit syntyvit siten, ettd ennen lehtien
putoamista Iehtivihrei eli klorofylli pilkkou-
tuu klorofyllaasientsyymin vaikutuksesta pie-
niin osiin, joista tirkeimmit ainesosat, esimer-
kiksi typen, kasvi yleensi varastoi seuraavan
kasvukauden tarpeisiin.

Kun vihreit viriaineet niin vihitellen viis-
tyvit, padsevit lehdessi piilottelevar muut vi-
rii antavat aineet kuten keltaiset, oranssit ja
punaiset karotenoidit seki paikoin tumman-
punaiset antosyaanit enemmain n':ikyviin.

Kun vihredssi lehdessi on piilossa pisasial-
lisesti keltaisia virihiukkasia, muuttuu vihrei
lehti vihitellen kellanvihreiksi ja sitten keltai-
seksi. Jos taas siini on lzhinni punaisia viri-
aineita, muuttuu vihred lehti oliivinvihrein ja
ruskean kautta suoraan punaiseksi. Kysymyk-
sessd on niin sanottu optinen virinmuodos-
tus, jossa ndemme sekoittuvien virien valoi-
suuksien keskiarvoja. Se ei siis ole valoisuutta
lisdavi eli additiivinen virinmuodostus kuten
television RGB-virikuvissa eiki valoisuutta
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vihentivi eli subtraktiivinen virinmuodostus
kuten CMYK-viripainokuvissa. (Ks. viereiset
kuvat.)

VARIOPILLISTA

PAJUNKOYTTA?

Mutta miksi ihmeessi joidenkin kasvien vih-
reit lehdet eivit syksylli muutukaan har-
maiksi ennen punertumistaan, vaan niyttivit
kaikissa vilivaiheissaan aivan selvisti punavih-
reiled, "puhreilta”. Eihin niin suinkaan pitéisi
kiydi. Senhin opettaa jo koulujemme viralli-
nen virioppi: punainen ja vihrei ovat vasta-
vireji, tiydennys- eli komplementtivireja, joi-
den sopivasta sekoitussuhteesta syntyy neut-
raalia harmaata, kuten moni saattaa omalta
kouluajaltaan vield muistaa.

Teoriasta huolimatta punaisen ja vihrein
virin yhdistelmit ovat erityisesti juuri ruskan
aikaan meidin kaikkien ihailtavina. Mistd oi-
kein on kysymys? Sydtetdinkd meille viriopil-
lista pajunkoytta?

JULKINEN HAASTE

Suomessa yleisesti opetettavan viriopin kes-
keisiin viitedmiin kuuluu, ettd keltaisen ja vio-
letin, sinisen ja oranssin sekd punaisen ja vih-
reiin sekoituksesta syntyy neutraalia harmaata,
koska ne ovat toisensa poissulkevia vastavireji,
opponenttiviripareja.

Jos joku pitii titd nikemysti luotettavana
ja pitevini teoriana, todistakoon sen julkisesti
sekoittamalla punaisesta (R) ja vihredstd (G)
additiivisesti valkoista ja optisesti harmaata!
Jos hiin siind onnistuu — paljastumatta heti hui-
jariksi, esitettikddn hinelle vihinciin Suomen
Taikuriliiton kunniajisenyytti.

MIKS| HARMAA

PYSYY PIILOSSA?

Ei edes luonto osaa tehdi titi vastaviritemp-
pua syksyisin punertuville lehdille. Miten sit-
ten pieni ihminen? Punaisen ja vihrein sekoi-
tuksesta ei milldin synny neutraalia harmaata!
Miksi ei synny? Siksi, ettd katsellessamme rus-
kan virjiamii "puhreita” lehtii virien havain-
nointiin osallistuu vain kaksi kolmesta niikd-
aistin “virikanavasta”.
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Additiivisessa eli voloisuutta
lisdavdssd vdarinmuodostuksessa
keltaisen aistimus synlyy punaisen ja
vikredn valon yhtyessd.
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Lehtivihredn eli klorofyllin viihitellen
korvautuessa punaisilla varihiukkasilla
nihdddn yhdistelmissd punaisen ja
vihreén vérin erilaisia valoisuuksien
keskiarvoja. Koska virit eivét ole valoja,
havaitsemme puoclessa viilissd tummahkoa
keltaista emmekd suinkaan harmaata.

Se tosin ndyttdd hieman vihertéviltii ns.
sinisiirtymdn vuoksi. (Ks. tistd aiheesta
Julkaisija 4/2010, Sinisiirtymé, s. 38)

Virien havainnointiin eivit tilléin osal-
listu lyhytaaltoiseen siteilyenergiaan, sini-
seen valoon erikoistunut nikéjirjestelmin
osa, jota aina tarvitaan harmaan aistimisessa.
Tasti syystd sekoituksesta syntyy — siis vas-
toin yleisti viriopillista viittim4i — aina vain
punertavan vihreitd tai vihertivin punaisia.
Sanottakoon niiti tissd yhteydessi reilusti pu-
navihreiksi vireiksi.

Imién ymmirtimisti helpottaa vertaus
television ja tietokoneen additiiviseen, valoi-
suutta lisidviin virikuvan muodostustapaan.
Siini RGB-virivaloilla jiljitelliin ihmisen
omaa "additiivista” virien nikemisen meka-
nismia. (Ks. oheisten kuvien RGB-kaaviot.)

Omaksumaamme virisanastoon ei kuulu
punavihreille viireille sopivia ilmaisuja. Tus-
kin rohkenisimme sanoa julkisesti 44neen syn-
tyneitd viriseoksia punertavan vihreiksi tai vi-
hertdvin punaisiksi. Puhrea kuulostaa varsin
keinotekoiselta, lasten keksimiltd virisanalta.

Ei niitid myi')skii'zin osata sanoa tummiksi
keltaisiksi, vaikka niiti ne lihemmin tarkas-
teltuna itse asiassa ovat. (Ks. my8s Julkaisija
4/2010, Sinisiirtymi). Tietenkin sanomme
niiti yleensi ruskeiksi, likaisen ruskeiksi, olii-
vinvihreiksi jne. riippuen siitd, kumpaa virii
nihdyssi yhdistelmissi esiintyy enemmin. Jos
kyseiset virit olisivat varsinaisesti viirivaloja (=

TUOTANTO

punainen R ja vihred G addiriivisesti sekoittu-
neina), nikisimme silloin selvisti punertavan
keltaista, keltaista tai vihertivin keltaista viria.

Toisaalta niidenkin virien ulkonikésn on
varjoilla aina Z3rimmiisen merkittivi vaiku-

JA TEKNOLOGIA

Kun viriyhdistelmdt syntyvit vihreiden

Jja keltaisten virihiukkasten optisina

sekoituksing, ovat seokset niiiden

véiriaineiden valoisuuksien keskiarvoja.
Kaaviosta huomataan, miten keltaisuus ja

samalla vaaleus kasvaa, kun punaisen valon

osuus aistimuksessa lisadntyy.

tus, vaikka emme pysty siti tietoisesti havait-
sermnaan, mutta siitd lisid myShemmin. e
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